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RED SISMICA AUTONOMA de monitoreo de
vibraciones por voladura. Estaciones inteligentes
de Acelerometros y Geofonos.
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PulsarCloud e Enlinea @ Dashboard O Dispositivos @ Planificacién(Beta) @ Configuracién 4 Convolution 4 GSS  A- Model Q
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PEAK (PPV) RMS CREST FACTOR KURTOSIS SKEWNESS SNR PRE/POST
5.063 4.89e-1 10.36 27.31 0.95 -5.5dB
mm/s mm/s Pico muy aislado Senal impulsiva (;voladura?) asimetria 0.5x
DURACION 5-95% ARIAS TOTAL
5.927 s 3.58e+0
Arias 5-95 (mm/s)?s

Distribucion de energia espectral

0-10 Hz 78.9%
10-50 Hz - T TR 200%
50-100Hz @ 11%
100+ Hz 0.0%

Arias acumulada (con marcadores 5% y 95%)
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REGISTRO AUTOMATICO permanente de vibraciones
por voladura. Visualizacion inmediata de los

parametros de vibracion.
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PulsarCloud e Enlinea @ Dashboard G Dispositivos ® Planificacion(Beta) & Configuracion A+ Convolution A GSS A Model a Azdmlglfsr\tp
mincCliente
3 Parametros de Ventana o ) .
Analisis Frecuencia vs. Velocidad B .
Tamano Ventana Overlap (%) Tipo de Estructura Freq. Minima (Hz)
s . .
(s) 90 L2 - Residenciav 1 55 : : : : : : : , : Lineal  Log
0.25 0-90% DIN 4150-3
0.25 - 30.0s 50+ 111
Freq. Maxima (Hz) PPV Minimo
mm/s 451 |
100 (mm/s)
0.1
a0t 4
u
H
E 30 -
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; T 25+ 1
& Advertencia DIN 4150-3 3
768 de 787 ventanas cumplen g
L2
Total Conformes No Parametros
Ventanas <> @ Conformes 0.25
287 $ 768 19 ® = {8
% Overlap: 90%
Compliance 97.6% % Freq. ~ 1-100
. 2.4% Range: Hz
Excedencias
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Frecuencia dominante (Hz)
—— DINL] =——DINL2 =——DINL3 = = USBMRI 8507 ===== BS 7385 ‘ Canales (X/Y/Z) * Peor caso
Norma Limite (mm/s) PPV / Limite Resultado
DIN 4150-3 L1 (Industrial) 22.72 32% © Cumple
DIN 4150-3 L2 (Residencial) 6.36 114% O Excede
DIN 4150-3 L3 (Sensible) 3.68 196% © Excede
USBM RI 8507 (Plaster) 19.05 38% © Cumple
USBM RI 8507 (Drywall) 50.80 14% © Cumple
BS 7385-2 (Unreinforced) 20.52 35% © Cumple

Reporta el cumplimiento de cualquier NORMA DE
VIBRACIONES. Analisis multi-norma y ventana de

tolerancia dinamica.
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® Enlinea @ Dashboard ) Dispositivos ® Planificacién(Beta) &8 Configuracion A- Convolution A- GSS Ar Model adrTun_.shp A
~ AdminClient
minCliente
1 Filtros (notch / bandpass) L Acel - Vel - Despl. Picking automatico (STA/LTA) dd Audio del sismograma
Canal: X v
Notch (interferencia eléctrica) Bandpass (rango de frecuencias)
Frecuencia: 50 Hz Low: 1 Hz High: 100 Hz
1-50 5-80  10-100
PEAK RAW PEAK FILTRADA
5.063e+0 4.975e+0
mm/s (sin filtro) 1.7% reduccion
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T
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Raw — Filtrada
PPA PPV PPD
4.26e+2 5.06e+0 7.24e-2
mm/s? mm/s mm
Aceleracion
Peak: 4.26e+2
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Velocidad, Aceleracion y Desplazamiento de la particula.
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PulsarCloud ¢ Conectando... @ Dashboard G Dispositivos O Planificacion(Beta) & Configuracion A~ Convolution A GSS A~ Model ' Azdmlgl‘_Shtp
minCliente
Parametros STA/LTA
STA (s) LTA (s) Trigger Detrigger
0.05 1 3 1.5
3 arribos detectados
® A: 3.562s (ratio 3.02) ®B:5.310s (ratio 3.06) ®C:6.277s (ratio 3.03)
At: A-B: 1.748s B-C: 967.5ms
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Tiempo de arribo de onda, VELOCIDAD DE ONDA

Vp/Vs, patron de movimiento de particula.
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PulsarCloud e sin conexion @ Dashboard O Dispositivos @ Planificacion(Beta) € Configuracion 4 Convoluton 4 GSS 4 Model p  admin_shp

“  AdminCliente

Frecuencia — Trigger 4554
ULSAR @ Archivar evento
B Planta 3 (Node 01)  VERTICAL ( 25/05/2026, 13:55:02 ® AmericalLima cN@

A Sismograma  ~ Frecuencia @ Movimiento i} Procesamiento O Compliance ~ Q Relacionados @ Info

~ Espectro FFT & Espectrograma % Resp. Espectral

@ Parametros del espectrograma
Canal Ventana (s) Overlap (%) F max (Hz)
X v 05s v 75 v 100 v

Escala en dB (mejor rango dinamico) 117 ventanas - 51 bins de frq

100+

Q
dB
(i
80+
-20
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©
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£ 40
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I I ] ] I [} I
2 4 6 8 10 12 14
Tiempo (s)
Frecuencia — Trigger 4554
ULSAR © Archivar evento q
8 Planta 3 (Node 01) VERTICAL ( 25/05/2026, 13:55:02 @ America/Lima
- Sismograma ~ Frecuencia ® Movimiento 11t Procesamiento O Compliance Q Relacionados ® Info
~ Espectro FFT € Espectrograma Z Resp. Espectral
Canal: X v Z(amortiguamiento): 2% ¥ 10% Mostrar:  Sa Sd
2.00e+1
1.80e+1
1.60e+1
1.40e+1
1.20e+1

1.00e+1

8.00e+0

6.00e+0

Sv (velocidad espectral, mm/s)

4.00e+0

5 6 7 8 9 2 3 4

4]

Frecuencia natural (Hz)

Espectrograma de FRECUENCIAS, analisis FFT, frecuencia

dominante. Analisis modal y Amortiguamiento.
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PulsarCloud e Enlinea @ Dashboard O Dispositivos ~ © Planificacion(Beta) @ Configuracion 4 Convolution 4 GSS 4 Model - Az:::gigz
© Ubicacion de sensores Ver completo > A Eventos sismicos recientes Ver todos
© Mapa de Nodos 3 marcadores Centrar 4 Planta 2 (Nodo 2) X 0.000
hace 17h - 28/05/2026, 12:26
y4
4 Planta 3 (Node 01) | 0.000
hace 3d - 25/05/2026, 13:55
Y4
4 Planta 2 (Nodo 2) | 0.000
hace 3d - 25/05/2026, 12:34
Y4
4 Planta 2 (Nodo 2) | 0.000
hace 5d - 23/05/2026, 12:22
@ y ‘ - 7 ‘ Y
(S 4 Planta 2 (Nodo 2) | 0.000
hace 5d - 23/05/2026, 12:21
4 Planta 2 (Nodo 2) z | 0.000
hace 6d - 22/05/2026, 12:17
Z
4 Planta 2 (Nodo 2) | 0.000
hace 11d - 17/05/2026, 12:25
Y4
4 Planta 2 (Nodo 2) | 0.000
hace 14d -14/05/2026, 12:33
X
| 4 Planta 2 (Nodo 2) | 0.000
e & ¥ hace 16d - 12/05/2026, 12:20
[ .
~ Combinaciones de teclas | Datos del mapa | 500 m L érmi Notificar un probl de Maps
2 3 1 & Planta 2 (Nodo 2) z | 0.000
A Enlinea ® Con GPS R Sin GPS hace 17d - 11/05/2026, 12:19
(=) Control de Nodos = Conectado <0
g = ) Coec]
v2.0 i Planta 2 (Nodo '*° A Planta 3 (Node '2° 2
o] Planta1(Nodo 3) mm—— _ - : ) Pulsar Node 04 >°
PULSAR af5c207b-a PULSAR 2) PULSAR 01) PULSAR
1D NODE 1D NODE ALOM~NLO A D NODE 1D NODE
= Conectado = Conectado X Offline ‘ X Offline
o REC
\_ J
>_ Log de Eventos 0
) Planta1 (NOdO 3) = CALIBRACION Vence A Calibacion vencida A GEOFONO . ESTADO —
I0: af5c207b @ Online 15 feb. 2025 15 feb. 2026 SG-4.5 GRABANDO
& Grabacion activa: Para modificar la configuracion de muestreo o disparo, primero detenga la adquisicion.
4, CONTROL DAS 6 S SISTEMA OPERATIVO 4 = HARDWARE & RED 2

A Estado ~ Estado VPN ~ Info Médem
Estado del ADC * Check WireGuard = Senal y Carrier
Iniciar Reiniciar VPN Info GNSS

> S & o ©
L Detener grabacion primero Reconectar VPN Coordenadas GPS

0 Detener N Ver Logs
Detener adquisicion = Ultimas 50 lineas
Calibrar Reboot Nodo

. & 1

ESTACIONES DE MONITOREO con GPS y MODEM.
CONECTIVIDAD y alertas de estado de sensores

en tiempo real.
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PulsarCloud e Enlinea @ Dashboard O Dispositivos @ Planificacién(Beta) & Configuracién  A- Convolution A GSS  A- Model . Aiﬂ::gi{:: A
Vista general del sistema Cj Far Field Predlctlve Model X
Nodo: Planta 3 (Node 01) \ lrigger: 4554

[, = a "
X

Sismograma — Trigger 41 Modo de Distancia Mapa  Satélite

8 Planta 3 (Node 01)  VERTICAL S
© Desde Mapa Manual

A- Sismograma  ~” Frecuencia

LSAR © Archivarevento
%

7 Ingresar coordenadas
A~ Andlisis de Geéfonos ea manualmente
Trigger ID: 4554 Nodo: abe9ba75 (Plant:

el [ & Actualizar ] [ & Exportar

B Qy Distancia Nodo-Voladura
£ Controles de Seial

245,760 puntos en 1 médulo 614.08 m

v Punto marcado

C’ Superpuesto

Auto-Zoom Inteligente
Clic para configurar deteccion (J Carga por Taladro (kg)

S

a» v

Configuracion de Médulos 470 ’

Clic para mostrar controles de

«

~7 Valores Vpp (Velocidad Pico)

Vpp - Eje X: 5.0629 mm/s ~ ‘
Ver Sl P / ® Zoom nativo - Hover: valorg
T Vpp - Eje Y: 6.0851mm/s & Distancia - T
Vpp - Eje Z: 5.3344 mm/s / < _;*,.K* 614.08
' $ | W - NG [
@ Modo Picking activo - Click en la j} Vpp - Vector Suma:  7.2287 mm/s i A} : 2 » RN N s "'/ X R A - ILI? IU,‘ 1 1/5 cursores

R § n

- i A - N |

[. A 21:05:35.043 wsnap ] ! :
' Combinaciones de teclas Imégenes'©2026 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies Térm;nos Notificar un rm;;a d';Maps |

{ ® Modo Picking: Click agrega cursor - Arrastra etiquetas para mover - ©oel Ultimo cursor (1/5) . - -

Modelo de Campo Lejano
Regresion triaxial para Cargas ~1000kg y Distancias 500-800m.

TRANSVERSAL (X) VERTICAL (Y) LONGITUDINAL (2)

Factor K Atenuacion (n) Factor K Atenuacion (n) Factor K

384 1.53 577 176 239

S

Registros de Voladura 50 Eventos o
Curvas de Atenuacion (Lineal)

DIST(M)

515 1073 15.7 5.96 4.75 3.58 = EjeX(n=1.53) = Eje Y (n=1.76) = Eje Z (n=1.55)

500
500
532
525
561
545
522
548
557
587

548

Modelamiento automatico de CURVAS DE ATENUACION

de vibraciones. Prediccion de vibraciones en campo
lejano.
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